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IMOAACHUTEJIbHASA 3ATIUCKA

[Iporpamma no yueGHomy npeamery "Buonorus” (manee - Guonorus) ma
YPOBHE cpefiHero oluiero obpasoBanusi paspaboTaHa Ha ocHoBe MenepanbHOro
3akoHa oT 29.12.2012 Ne 273-®3 «06 obpazopanuu B Poccuiickoit Denepannny,
®I'OC COO, Konuenuuu npenojaBahus yueGHOro npeamera «BHomorus» u
OCHOBHBIX MOJIOXKEHUH (enepanbHoi paboyeit NporpaMMel BOCIHTAHHS.

YueOHbiii npeamer «buonorus» yriyGnénHoro ypoBHs usydeHus (1011
KJIaCChI) ABISETCA OJHUM H3 KOMITIOHEHTOB NpeaMeTHON obnact «EcTecTBeHHO-
HaydHele mpeaMeTsl». CornacHo nonoxenusM OIOC COO npoduibHkle
y4eOHBIe MpeMEeTHI, 3ydaeMble Ha YriyOn&HHOM YpOBHe, SIBISIOTCS CHOCOOOM
auddepenunanuy o0ydeHHss Ha YPOBHE CpeaHEro OOLIero oOpa3oBaHus M
NPU3BAHBL OOECIIEYNTh TPEEMCTBEHHOCTh MEXIY OCHOBHBIM OOIIMM, CpEeXHHM
OOLIMM, CPEIHMM TIPOGECCHOHANIBHEIM U BEICIIMM 00pa3oBaHueM. B To ke Bpems
KOKIbIH M3 3THX Y4eOHBIX TPEIMETOB JOJDKEH OBITH OPHEHTHPOBAaH Ha
PUOPUTETHOE pelleHHe 00pa30BaTeIbHBIX, BOCIHTATENLHLIX M Pa3BUBAIOLILX
3a01a4, CBA3aHHBIX ¢ MpoQopueHTauuell OOYyJaloUWINXCs W CTUMYJHpPOBAHHEM
HHTEpeca K KOHKPETHOW 00NacTH Hay4yHOro 3HaHWS, CBA3aHHOTO C OHMONOTHEH,
MEIHUNHOM, 3KOJIOTHEN, MCUXOIIOTHEH, CITOPTOM MJIH BOEHHBIM JIEJIOM.

IIporpamma no yueGHomy mpeamery "Buonorus" aaéT mnpejcraBlieHue o
Hend W 3aja4ax H3ydeHus y4deOHoro npeameta «buonmorus» Ha yriayOnéHHOM
YPOBHE, onpezessiet 00s3aTe/lbHOe (MHBApHAHTHOE) MPEIMETHOE COJlepKaHie, ero
CTPYKTYpMpOBaHHE IO pasjielaM M TeMaM, pacrpeelicHUe [0 Kiaccam,
PCKOMEHYET TM0C/IeI0BATE/IBHOCTE M3yueHHsl yuyebHOTO MaTepHana ¢ YI&ToM
MCXKIPEIMETHBIX W BHYTPUIPEAMETHBIX CBs3€i, JIOrMKH y4yeGHOro mpouecca,
BO3PAaCTHBIX ocobeHHocTel oOyuatomuxcs. B nporpamme no  Guosioruu
pealu30BaH TIPUHUMIT TIPEEMCTBEHHOCTW C H3YYeHHEM OWOJIOTHMH Ha YpOBHE
OCHOBHOro  obuiero obpasoBaHHs, Omarogaps ueMy T[poCMaTpUBAeTCH
HalMpaBJICHHOCTb HA  MOCJEAYIOIIEe pPa3BUTHEC  OWOIOTHYECKHUX  3HAHHIA,
OPHEHTUPOBAHHBIX Ha (HOPMHUpPOBAaHME ECTECTBEHHO-HAYYHOTO MHPOBO33PEHMS,
SKOJIOTMYECKOr0 MBILUICHHS, MPEIACTABIEHHH O 30pOBOM oOpase XKH3HH, Ha
BOCTIHTaHWe OepekHOro OTHOIUEGHHS K OKpyXkaroueidl npupoaHoil cpexe. B
MpOrpamMMe Mo OMOJIOTMM TaK)Ke MOKa3aHbl BO3MOXKHOCTH YYeOHOrO IIpeMera
«buonorus» B peamuzauun TpeboBanuii ®IOC COO K mMIAHHPYEMBIM
JIMYHOCTHBIM, MeTanpeIMETHBEIM M TpeJMEeTHBIM pe3yjbTaTaM o0y4YeHus W B
GOpMHPOBaHWM OCHOBHBIX BHIOB YYeOHO-MO3HABATENLHON  JeSTENILHOCTH
00y4aroKXcd MO OCBOEHHIO CO/IEPKAHUS GHONOTHYECKOTO 00pa3oBaHHs Ha
YPOBHE CpeHero oomero oopa3oBaHusl.

VYuebnbiii npeamer «buonorus» Ha ypoBHe cpeiiHero o6miero 0Opa3oBaHus
3aBepllaeT OWolorHueckoe oOpa3oBaHMe B IOKOJNE W OPUCHTHPOBAH HA



paciuupeHue u yriuyOneHHe 3HaHMH 00ydalolmmxcs O KUBOH NPUPOAE, OCHOBAX
MOJIEKYJISIDHOM M KJIETOYHOH OHOJIOrUM, >MOpPHONOTHH W OMOJIOrWH pasBUTHS,
FeHETHKH, CeeKUHH, OUOTEXHOIOTHH, SBOKOLUMOHHOIO YUEHHS U SKOJOTHH,

Hzyuenue yuebHoro mnpeamera «buomorusy Ha yriayOleHHOM YpOBHe
OPHUEHTHUPOBAHO HA MOArOTOBKY OOYyYarolUXcsd K TOCAeAYIOUEMY MOIyd4eHuro
Ouosoruyeckoro oOpa3oBaHWss B  By3aXx M OpraHu3allusx  CpeaHero
npodeccuoHansHOro odpasoBaHusa. OCHOBY €ro comep)KaHHs COCTaBIIACT CUCTEMA
OMOIOrMUECKUX  3HAHUH, TIONYYEHHBIX T[IPH  H3YUeHHH  0OyuarolnuMHCs
COOTBETCTBYIOINUX CHCTEMATUYECKMX Pa3AesioB OMOJIOTMH HA YPOBHE OCHOBHOTO
obmero odpaszoBaHus, B 10—11 kmaccax 3TH 3HaHHWS TMOJy4arT pasButHe. Tak,
paciuvpenbl M yriy6neHsl OHOJIOTMYECKHe 3HAHMS O PACTeHUsX, JKHBOTHBIX,
rpudax, OakTepusix, OpraHu3Me 4YeloBeKa, OOIIMX 3aKOHOMEPHOCTSX IHU3HM,
JIOTIOTHUTENIBHO BKIIFOUEHEI OMOJIOrHUeCcKHEe CBEICHHS MPHUKIIAJAHOTO H ITOMCKOBOTO
XapakTepa, KOTOpbIe MOXXHO HCIOJIb30BaTh KaKk OPUEHTHUPBI Ul MOCHEAYIOLIEro
BbiOOpa npogeccur. Bo3moxHa Takke HHTEerpauus OHOJNIOrMYEecKUX 3HaHHil ¢
COOTBETCTBYIOLMMH 3HAHUSIMMU, MOJTYYEHHBIMU OOYYarOIUMUCS TIPU W3YYEHUU
GH3HKH, XUMUH, reorpadguu U MaTEeMaTHKH.

CrpykTypa nporpamMMmbl no ydeOHoMy mpeaMery "Buonorus” otpaxaer
CUCTEMHO-YPOBHEBBI W JBOIIOLMOHHBIA MOAXOJbl K W3YYEHUIO OHOIOTHH.
CornacHo UM, U3y4aroTCs CBOICTBA M 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTepHbIC IS )KUBBIX
CUCTEM Pa3HOr0 YPOBHS OpraHU3alliH, IBOJIIOLHMUA OPraHUuYecKoro MUpa Ha 3emJe,
COXpaHeHHs OHOJIOrMYeckoro pasHooOpa3ust r1UiaHeThl. Tak, B 10 kiacce
H3Y4aloTCAd OCHOBBI MOJIEKYJSIDHOH W KJIETOYHOH OWOJIOTHH, 3MOPHOJIOTHH U
OHOJIOTHMH pPa3BUTHA, TEHETHKH W CENEKUUH, OHOTEXHOJOTHH W CHHTETHUYECKOH
OHOJIOrMH, AKTYaIU3UPYIOTCS 3HAHWUS OO0y4YalolUXcs Mo OOTaHUKe, 300J0THH,
aHaToMuu, ¢usmonoruu uesnoBeka. B 11 knacce wu3yuaioTcs 3BOMIOLHOHHOE
ydeHHe, OCHOBBI 3KOJIOTHH U yueHHUe 0 buocdepe.

YueOuniti  npeamer «buonorus» NpH3BaH  00ECTIeUYHTh  OCBOEHHE
oOyuarommMHcs OMOJIOTHUECKUX TEOPHH M 3aKOHOB, W/EH, TIPUHIIMTIOB W MPaBUII,
JIe)KalUX B OCHOBE COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAYUYHOW KapTHHBI MHpa, 3HAHHIT O
CTPOEHHUH, MHOrooOpa3sud M OCOOEHHOCTSAX KIIETKH, OpraHu3Ma, MONMyJIALHN,
OHOLEHO03a, SKOCUCTEMBI, O BhIAAIOIINXCH HAYYHBIX JOCTIDKEHHAX, COBPEMEHHbBIX
HCCIIEI0BaHUSIX B OMONOTUH, IPUKJIAJIHBIX acriekTax Ouosioruueckux 3Hanuii. Jlis
pa3BUTHA M MOAACpXaHHUA HHTepeca oOydaroMXcs K OWHOJIOTHH Hapsay co
3HAYUTENLHBIM OOBEMOM TEOPETHYECKOr'0 MaTepuasa B COACPKaAHUU MPOrpammbl
10 OMOJOIUM MPeAyCMOTPEHO 3HAKOMCTBO C MCTOpUEel CTAHOBIEHHS M Pa3BUTHS
TOH WM MHOM oOnacT OMONIOrMM, BKJIAZOM OTCUYECTBEHHBIX H 3apyOCIKHBIX
YUYEHBIX B pellleHUe BaKHEHIIMX OHOTOTHYECKUX U DKOJIOTHYECKUX NpodiieM.



Lens n3yuenus ydebnoro npeamera «buonorusy» Ha yruyGnéHHoM YPOBHE —
OBNIAJIcHHE  OOYYarOMMHUCH  3HAHUSAMH O  CTPYKTYPHO-OYHKUHOHANBHOIA
OpraHu3allMd  JXKUBBIX CHCTEM pa3sHOr0O paHra W NpuoOpeTeHHe  YMEHHil
UCMOJIb30BaTh 3TH 3HAHUS B (QOPMHUPOBAHUM WHTepeca K OmpelenéHHoli obracTh
npodeccHOHATBHOM NesATeNBHOCTH, CBS3aHHON ¢ OWONOTHeN, WM K BBIOOpY
y4eOHOro 3aBeeHHs JUIsl POJIOIKEHHs: GHOTOrHYECcKOro 06pa3oBaHHis.

HJocrikenne uemH usydenus ydeGHoro nmnpeamera «buomorms» Ha
YrIyONnEHHOM ypoBHE 06ecTiednBaeTCs peleHHeM ClIeIyFOIK 3a1au:

OCBOCHHE OOYHalOMMMHCSH CUCTEMbI GHONIOIMYECKHX 3HAHWH: 06 OCHOBHBIX
OMOJIOrHYECKMX TEOPHSX, KOHLENIMSX, THIOTe3aX, 3aKOHAX, 3aKOHOMEPHOCTSX
MpaBu/iax, COCTABJIAIOLINX COBPEMEHHYIO €CTECTBEHHO-HAYYHYIO KapTUHY MHpa; 0
CTPOECHHH, MHOrooOpa3sMH W OCOOEHHOCTSX OHOJIOMMYECKHX CHCTeM (KJIeTKa,
OpraHM3M, MOMYJIALKA, BU]l, OMoreoneHo3, Ouocdepa); 0 BbIAAIOIINXCH OTKPLITHSIX
M COBPEMEHHBIX UCCIIEIOBAHUSAX B OHOIIOTUH;

O3HAaKOMJIEHHEe OOYYaloIIMXCsl C METOJaMH TO3HAHHS JKUBOH MPHPOJIBL:
UCCTICN0BATCIbCKUMH  METOAaMH  OMOIOrMUYEeCKHX Hayk (MOJIEKYIsSpHOH U
KJIETOYHOH OHOJOrMM, SMOPHONOTMH W OHOJIOTMM pa3BUTHUS, TEHETHKH H
CCIEKUMH, OWOTEXHOOTUM W CHHTETHYECKOW OHONOrMH, MaJCOHTOIONHH,
OKOJIOTHH),  METOJaMH  CAMOCTOATENBHOTO  MPOBEAEHHS  OMOJIOTHUYECKUX
ucciaenoBaHuid B JylabopaTopuM M B TIpHpoAe (HaOJIOJEHHE, HW3MEPEHHE,
IKCNEPUMEHT, MOJCIMPOBAHHKE);

OBJajieHHe  OOYYalOMMUMMCH  YMEHHSMH:  CAMOCTOSTENbHO  HAaXOUTh,
aHaJIM3HPOBATE W HCIOJB30BaTh OMOJIOTHUYECKYr0 HHGOPMALNIO: TMOJIb30BATHCS
OMOJIOTMYECKOH TEPMHUHOJIOTHEW W CHMBOJIMKOW; YCTAHABIMBATH CBS3b MEXIY
pa3BUTHEM OHOJNOTMH M  COLMAIBHO-KOHOMMYECKUMH U  DKOJOTMYECKHMU
npoGieMaMi YellOBEYEeCTBA; OLECHWBATh TOCIAEACTBHS CBOEH JESTENLHOCTH MO
OTHOIICHUIO K OKPYKAKoIlleh INPUPOIHON cpele, COOCTBEHHOMY 3/10pPOBBIO U
3M0pOBBI0  OKpYXaIOIIUX IHOACH; OO0OCHOBBIBATE W COOMIONATE  MEpHI
NpOQHUIaKTHKH WH(EKIIMOHHBIX 3a00JIeBaHMif, NpaByuia MOBEJEHHS B NPHPOJE H
obecrieyeHHs GE30MaCHOCTH COOCTBEHHON KH3HEAEATEALHOCTH B UPE3BBIYAITHBIX
CHTyallHsX MPHPOAHOr0O M  TEXHOIEHHOTO  XapakTepa; XapaKTepu30Bath
COBpEMEHHbIE HAYYHBIE OTKPBITHS B 0071aCTH OHOJIOTHK;

pa3BUTHE y OOyUarolIUXCsl HHTEJUIEKTYATbHEIX W TBOPYECKHX CIOcOoOHOCTei
B TIpoLECCe 3HAKOMCTBA C BHIJAIONIMMHUCA OTKPBITHSIMH M COBPEMEHHBIMH
HCCITEAOBAaHUSAMH B OHONIOTMM, pellaeMbBIMH €i0 TpobJeMaMH, MeTOAOIOorHeil
OHoIorHYeCcKOro MCClIeI0BaHUA, MIPOBEAECHUS IKCIEPUMEHTATLHBIX
UCCIIeIOBaHUH, pelIeHnsi OMOJOrMUeCKUX 3a1a4, MOACTUPOBAHUA OHOIOMHYECKUX
00BEKTOB U MPOLECCOB;



BOCTIUTaHHE y 0OYYalOLIMXCs LIEHHOCTHOTO OTHOWIEHHUs K KHBOI MPHPOZeE B
LUEJIOM H K OTAEJIbHBIM €€ 00BeKTaM U ABJICHUSIM; (OPMUPOBAHHE IKOIOTHUYECKOIA,
FEHETUYECKOH TpPaMOTHOCTH, oOOmIel KyIbTyphl MOBENEHHS B  [PHPOJE;
WHTErpallii eCTECTBEHHO-HAYYHBIX 3HAHMIA;

npuodpeTeHHe  O0YJalOWMMHUCS  KOMIETEHTHOCTH B PAlHOHATLHOM
MPUPOZONOIL30BaHUK  (COOMIONEHHE NpaBUI TOBEIEHHS B IPUPOJE, OXPaHbl
BUJIOB, 3KOCHCTEM, GHOChEPHI), COXPaHEHHH COOCTBEHHOTO 3I0POBbS 310POBBA
OKpYXKalomMX  mofei  (coOmoneHus Mep npodmiakTukd  3aboseBaHHil,
obecriedeHre GE30MACHOCTH JKM3HEAEATENLHOCTH B UPE3BBIYAIHBIX CHTYALHSX
NPHPOJHOTO W  TEXHOrEHHOTO XapakTepa) Ha OCHOBE HCHOJIbL30BaHUS
OWOJIOrMYeCKUX 3HAHUN M YMEHHIi B IOBCEIHEBHOM KH3HU;

CO3/AaHMe  YCIIOBHW  JUId  OCO3HaHHOTO  BbIOOpa  OOYuaIOMUMHCH
HHIUBUyJTBHOM obpa3zoBaTtenbHO TPAEKTOPHH, criocobcTByrOIE
MOCIeAyomeMy MpOQEeCCHOHAIBHOMY CaMOOMNPENENIEHHUIO, B COOTBETCTBHH ¢
MHIMBUYaTbHBIMU HHTEPECAMU H NOTPEOHOCTAMH PErHOHA.

OOuiee ynucI0 YacoB, OTBEAEHHBIX HA M3ydeHHe OHOIOIMH Ha YriyGIeHHOM
YPOBHE cpeliHero oOero odpasopanus, cocransier 204 uaca: B 10 kmacce — 102
yaca (3 yaca B Hefienmo), B 11 knacce — 102 gaca (3 yaca B Hejlelno).

Ot0op opraHuzauMoHHBIX (OPM, METOHOB M CpejACTB OOydeHHs OHOIOrHHU
OCYILECTBIISIETCS ¢ YYETOM CNEUU(DUKH €ro COAepKaHHs M HalpaBICHHOCTH Ha
MPOJOIKEHHE OMOJIOrMYECKOro 00pa3oBaHWs B OPraHU3allMsX  CPEAHEro
MPO(eCCHOHATBHOTO U BBICIIEr0 06pa30BaHHU.

Obs3aTebHBIM YCIOBHEM NPH 00y4eHHH GUOTOTHH Ha YIITYONEHHOM YpOBHE
SIBJIAETCS TIpOBeJieHHe JabOpaTOPHBIX H TNpakTHdeckux pabor. Tarke ywacTue
00yuaroIUXcs B BBINOJIHEHUH MPOEKTHBIX M yueOHO-HCCIEI0BATENLCKUX pador,
TEMaTHKa KOTOPBIX ONpENENsieTcs YUUTENeM Ha OCHOBE  WMEHLUUXCS
MaTePHATbHO-TEXHUYECKHX PECYPCOB U MECTHBIX MIPUPOIHEIX YCIOBHIA.




Knerounas wnxenepus. Metopi KyJIbTYPhl KJIETOK W TKaHel pacTeHWil u
KUBOTHBIX. KpuoOanku. CoMaTuueckas ruOpuau3amms M coMaTHuecKwuii
sMbproredes. Hcnosib30BaHue TraimionIoB B celieKIUH pacteHuit. Ilonyuenue
MOHOKNOHAN6HBIX anmumen. FIchonb3o8anue MOHOKAOHARLHBIX U ROTUKTOHATbHBIX
auwmumen 6 Meouyure. VICKYCCTBEHHOE ONMIOAOTBOPEeHHE. PeKOHCTPYKIs
SHLEKIETOK W KJIOHMPOBaHUE XXHBOTHBIX. MeTo/ TpaHCMIaHTaluy Aep KJIETOK.
Texnonocuu  o0300poenenus, KYTbMUBUPOBAHUSL U  MUKPOKIOHATbHOZO
PASMHOMNCEHUS. CENbCKOXO3AUCMEEHHBIX KYTbMYP.

XpoMocOoMHas M TeHHas WHKeHepus. MCKyCCTBEHHBIN CHHTE3 TeHa M
KOHCTpyHpoBaHHe pekomOuHaHTHEIX [IHK. Coszoanue mpanczennvix opeanuzmos.
JlocTiXkeHHss M TIepcreKTHBBI  XPOMOCOMHOH W reHHOM HHIKEHEePHU.
IKOJOrHYECKHE U ITHUECKHE MPOOIIEMBI TEHHOH HHKEHEPHH.

MeaunuuHckue 6uorexHonoruu. [locTreHoMuas uudposas meaunmna. [TL[P-
JMarHocTHka. MeTabooMHBIH aHaNu3, TeHOLEHTPHYECKHIT aHanu3 NpoTeoMa
YEJIOBEKA JUIA OLCHKH COCTOSHMS €ro 3J0poBbs. Hcrosb30BaHME CTBOJIOBBIX
Kinetok. TaprerHas Tepanus paka. 3D-GuourkeHepus ans  pa3spaboTKu
GYHIAMEHTaNIBHBIX OCHOB MEIMUMHCKHX TEXHOJIOTHI, CO3aHHS KOMILIEKCHBIX
TKaHeH COYeTaHHEM TEXHOJIOTHi TPEXMEpPHOTO GHONpHUHTHHIA U ckaddornunra
AU pelieHNs 3a1a4 epCoOHATM3UPOBAHHON MeIUIIMHEI.

Co3ziaHue BEKTOPHBIX BaKIWH C LENBIO obecrieueHus KOMOWHHUPOBAHHOIT
3aMTEl 0T Bo3Oymuteneii OPBU, ycTaHOBIeHHME MOJEKYJAPHBIX MEXaHH3MOB
GynkunonupoBanus PHK-comepkammx BHPYCOB, BHI3BIBAIOIIMX 0C000 OTACHbIE
3a00J1eBaHUS YeNoBeKa H KUBOTHBIX.

JeMoHcTpanumn

Tabnuupr 1 cxemsr: «Mcnonb3oBaHie MAKPOOPTaHH3MOB B MPOMBILLIEHHOM
npousBoAcTBe», «KiieTouHas MHXKeHepHs», «[ eHHast HHIKEHEePHs».

JlaGopaTophnasi pa6ora «M3yueHne 06beKTOB OHOTEXHOIOTHIY.

IMpaxTu4eckas paGora «ITonyyenne MOJIOUHOKHCIBIX NPOLYKTOBY.

Ixkekypeust  «BHOTEXHONOTHS — BaxHeHmas TMPOM3BOANTEIBHAT CHIIA
COBPEMECHHOCTH (Ha OMOTEXHOJIOTMYECKOE TIPOU3BOICTBO ).

11 KJIACC

Tema 1. 3apokaeHHe ¥ pa3BHTHe 3BOJIOUHOHHBLIX MpeACTABICHHI B
6Honorum

OBomounonHas teopus Y. Jlapsuna. TIpeamochiiKiH  BO3HHKHOBEHHS
NapBuHH3Ma. JKU3Hb U HaydHas AesTensHocTh Y. Jlapsuna.

JIBIKyIHEe CHITBI 9BOMOLMH BHIOB 1o Y. JlapBHHY (BLICOKas MHTEHCHBHOCTD
Pa3sMHOXKEHHS  OpPraHU3MOB, HACJEJACTBEHHAss M3MEHYMBOCTE, Oopbba 3a
CYINECTBOBAaHHWE, €CTECTBEHHBIN U UCKYCCTBEHHBIH 0TOOP).



Odopmnenne cuHTeTHYeckoi Teopun 3Bojtound (CTD). Helitpanshas
Teopust 3BomolMu. CoBpeMeHHas 3BOJIIOIMOHHAA  OuWoslorus. 3HauyeHue
3BOJIIOIMOHHON TeopHH B GOPMUPOBAHUHN €CTECTBEHHO-HAYYHOW KApTHHLI MUPA.

Jdemonerpanum

IToptpeTer: Apuctorens, K. Jlunneit, XK. b. Jlamapk, 2. XK. Cent-Unep, XK.
Krosbe, U. Hapeun, C. C. Yersepukos, U. W. llImansraysen, Jix. Xonzeiin, 1. K.
benses.

Tabmuuel u cxeMmbl: «Cucrema xuBoit mnpupoasl (mo K. JIunHER)»,
«Jlectanua xuBeiX cymectB (no Jlamapky)», «MexanusMm GopMUpoBaHHS
npucrnocodsieHuii y pacTeHWi M KUBOTHBIX (o Jlamapky)», «Kapra-cxema
MmapiipyTa myrewtectsus Y. lapsunay», «Haxoaxu Y. Jdapeuna», «Dopmbl 60peObI
3a cymecTBoBanue», «lloponsl romy6eit», «MHoroodpasue KynbTypHBIX GHopm
KamycTel», «ITopoasl JoMAalIHUX KUBOTHBIX», «CxeMa 00pa30BaHusi HOBbIX BHJIOB
(mo Y. JlapBuHY)», «CxXeMa COOTHOLICHUS MBWKYIIHX CHJI  3BOJIOLHIY,
«OCHOBHBI€E MOJIOKEHUS CHHTETHYECKON TEOPHH 3BOJTOLIAINY .

Tema 2. MUKPOIBOJIIOLMS H €€ Pe3y/IbTAThI

ITomynsiuys Kak 3j7eMeHTapHas eMHUUA 3BOOLUU. COBpEMEHHbIE METOIb
OLICHKH TE€HETHYeCKOro pasHoOoOpasus W CTPYKTYpbl mnomynsuuii. M3meHenue
reHooHIa MONyNsAlIUH KaK JJIeMEHTapHOE HBOIOLUMOHHOE SBICHHE. 3aKOH
reHeTHyeckoro pasHosecus k. Xapau, B. Baitn6epra.

DneMeHTapHble (aKTopbl (ABMXKYLOME CHJIBI) 3BOMOUMH. MyTauudoHHBIH
npoecc. KomOuHatuBHas wu3MeHuuBocTh. [JIpeitdp reHOB —  ciyuaiiHble
HEHanpaB/ICHHBIE M3MEHEHMsl u4acToT ajutened B nonynsuusx. Dddext
ocHoOBaTens. Jghgpexm obymoLouHo2o eopaviuika. CHUNCEHUEC 2eHEMULECKO2O
pasHoobpasus: npudunvl U cneocmeud. llposenenue s¢hghexma opeiiha cenoe

bonbwux  u  manwix  nonyasyusx.  Murpaupu.  M3onsuus  nonylisiiuii:
reorpaduyeckas (IpocTpaHCTBEHHAsN ), OHoOI0THYeCKas (pPenpOLyKTHBHAS).
EcrecTBeHHBINt 0TOOp — Hampapmsommid ¢dakrop 3BoMOUUH. DopMBl

€CTeCTBEHHOro  oTdopa: JABWXKYIIMH, CTaOWIM3UPVIOMMIA,  pa3pbIBatOMIMil
(am3pynTuBHLIii). TTormoBoit oTGop. BO3HUKHOBEHHE W HBOMIONUSA COLMAIILHOIO
MOBEEHHUS )KUBOTHBIX.

[TpucnocoGneHHOCTs  OpPraHU3MOB  KakK  pe3ynabTaT  MHKPO3IBOJIOLIMH.
Bo3HWKHOBEHHE  MpucnocobsnieHuit y  opraHusMoB.  ApoMopdossl U
uauoagantanuu. Ilpumeps npucnocodieHnii y opranuaMoB: MophollorHyecKue,
(hu3UoI0THYECKHE, OHOXMMUYECKHE, MoBeIcHYeCKHE. OTHOCUTENBHOCTh
MIPUCIIOCOOJIEHHOCTH OPraHu3MOB.

Bua, ero kputepuum H CTpyKTypa. BuaooOpaszoBanue Kak pesyibrar
MUKpO3BOIOLMKA. M3onaums — kimroueBodt ¢akrop BuzooOpazoBanus. [lytu u
CIIOCOOBI BUJ1000pa3oBaHus: arionaTpUYecKoe (reorpadwuueckoe),



CUMITAaTPUYECKOE (3KoNoruyeckoe), «MTHOBEHHOE) (monunuiouau3anms,
rudpuau3anus). JTMTensHOCTb IBOMIOIMOHHBIX TIPOLIECCOB.

MexaHu3Mel GopMupoBaHus GHOTOTHYECKOTO pasHO0Opa3us.

Poie  3BomonnoHHOI GHONOrMH B pa3spaboTKe HAyWHBIX  METOOB
coxpaHeHus 6Hopa3Ho06pa3us. MUKPOIBOMOLMS ¥ KOIBOJTIOLHA TTAPa3HTOB H X
X035¢B. MexaHu3Mbl (OPMHUPOBAHUS YCTOWYMBOCTH K aHTUOUOTHKAM W CTIOCOOHI
O0pbOBI ¢ HEH.

JeMoHcTpauuu

Ioprpetni: C. C. YetBepukos, 3. Maiip.

Tabmuusr u cxembl: «MyTalMOHHAs H3MeHUMBOCTH», «llomynsunonnas
CTPYKTypa BHIa», «CXema nposBieHus 3akoHa Xapau—BaitnGepray, «/lsuxyiune
CHJTBI 3BOITIOLIMWY, «IKOJOrHYECKas M30JSALUS NONYJIAUi ceBaHCKON dopeni»,
«['eorpaguueckas M30NsALMSA  JIUCTBEHHULBI CHOMPCKOH M JIHCTBEHHHIIBI
Aaypckoit», «IlomynsuuonHele BOIHbBI YHCIEHHOCTH XUIHUKOB U KepTBy, «Cxema
JACHCTBUS eCTecTBeHHOro otbopa», «®DopMel GOpeOBI 3a CYIECTBOBAHHEY,
«UHgycTpuanbelil Menann3my», «KuBsle uckonaembiey, «IToKpOBHTEIbCTBEHHAS
OoKpacka KUBOTHBIX), «IIpeaynpexaaronias OKpacka AKUBOTHBIX»,
«®uznonoruyeckue agantauun», «IIpHCNIOCOGNIEHHOCTE OpPraHW3MOB W eé
OTHOCHTENILHOCTEY, «Kpurepun Buma», « Buasi-nBoiiHukuy, «CTpyKkTypa BHAA B
npupone», «Crnocobsl BHI00Opa3oBanusy, «Ieorpadmueckoe BHA00Opa3oBaHKeE
TPEX BUIOB JaHIBIIEH», «DKOIOrMYECKOe BHI000pa30BaHHWE BUIOB CHUHHLD,
«Ilonunnouasl pactennity, «KamyctHo-peneunsiii rudbpuny.

ObGopynosauue: repbapun pacTeHHM, KOJUIEKINH HACEKOMBIX. UyHena THIl U
3Bepeil C TIpUMepaMHu paslIMuYHbIX [PUCTIOCOOTEH N, uydena TTHIL H 3Bepeii
pasHbIX BHUJOB, TrepbapuM pacTeHHit OIM3KMX BHAOB, 00pa30BaBLIMXCS
pasiiiyHBIMU CrOCObaMH.,

JlaGopatopnasi pabora «BeIsBIEHHE HM3MEHUYMBOCTH Yy oco0eil 01HOro
BHJ1a».

JlabopaTropnass  pabora  «[IpucriocobiieHuss  OpraHusmMoB M HX
OTHOCHUTENIbHAS LIENIECO00PA3HOCTDY.

JlaGopaTopnasi pa6Gora «CpaBHeHHE BHIOB 1O MOP(OIOrHUECKOMY
KPHTEPHION.

Tema 3. Makpo3BoJIIOLHSA H €€ pe3yJibTaThl

Metoael  u3ydeHus MakposBomouud. [laneoHTONOrMYECKHE  METObI
u3y4yeHus sBomouuu. IlepexoaHbie GopMbl M QUIIOreHeTHYECKHE  PsJIbI
OpraHu3MoB.

buoreorpaduyeckue meroabl u3ydeHHs 3BojronuH. CpaBHeHHe (GJOPbl H
(ayHbl MaTepukoB W OCTPOBOB. buoreorpaduueckue obractu 3emnn. Buusl-
SHAEMUKH H PEITUKTHI.



OMOPHOJIOTMYECKHE U CPABHUTENBHO-MOPDOTOrHIeCKHe METOIbI H3yUYeHUs
3BOJIOLMH. ['eHeTHUecKkHe MeXaHW3MBI 3BOMIOLMM OHTOTEHEe3a M MOSBICHHS
SBOIIOLMOHHBIX ~ HOBIIECTB. l'OMOJIOrMYHBIE M aHANOTWYHBIE  OpraHbl.
PynumenTapHele  opraHbl M araBusMBl.  MOJeKyIspHO-TeHeTHYECKHE,
OMOXUMHYECKHE M MaTeMaTHYecKHe  METONBl  M3yYeHHs  JBOJNOLMH.
l'omonornyteie reHel. CoBpeMeHHbIE METOJBI MOCTPOEHHS (DHIOrEHETHIECKHX
JIePEBBEB.

XpOMOCOMHBIE MYTAIIUH U SBOJIIOLIUS FEHOMOB.

OO0mue 3aKoHOMEpHOCTH (TpaBHIIa) BOMOUMH. [Ipunyun cumensi Gyukyuil.
HeobpatumocTs sBomonmn. AxanTueHas pajguaims. HepaBHOMEPHOCTL TEMIIOB
9BOJIIOLIHH.

JdeMoHCTpauuu

Hoptpetsi: K. M. Bap, A. O. Kosanesckuit, ®. Mromep, 3. ['ekkenb.

Tabnnupl 1 cxembl: «DUITOreHeTHYECKHIT PSIL JTOMANN», KADPXCOTITEPHKCY,
«3Bepo3yOeie  smepbl»,  «Crerouedansl»,  «Punnobuthy,  «CeMeHHbIE
NanopoTHUKK», «buoreorpaduyeckne 30HBI 3eMiny», «Jlpeiid) KOHTUHEHTOBY,
«Pemiktb», «HayaneHble CTaguu SMOPHOHATBHOTO PA3BUTHS [103BOHOMHBIX
KHBOTHBIX), «['OMOJIOTHYHEIE W aHaNOTWYHBIE OpraHbly, «PyIUMEeHTHI»,
«ATaBU3MBI», «XpOMOCOMHBIE HabOpBI 4YeldoBeka W IMMMNaH3e», «[ aBHbIe
HarpaBJeHUs 3BOMIOLIMMY, «OO61IHE 3aKOHOMEPHOCTH IBOTFOLMNY.

OGopynosanue: KOJUIEKUHH, repOapuy, MYIsSKH HCKOMAeMbIX OCTaTKOB
OpraHW3MOB, MYJISDKHA FOMOJIOTHYHBIX, aHAIOTHYHBIX, PYAHMEHTAPHLIX OPraHoOB W
aTaBU3MOB, KOJUIEKIIUH HACEKOMBIX.

Tema 4. Iponcxozkaenue U pasBUTHE KU3IHK Ha 3emure

Hayunbie runoresbl NpoOMCXOXAEeHHs >KM3HM Ha 3emie. AGHOreHes u
nancnepMus. JloHayuHble NpeCTaBIEHUS O 3apOXKIECHHUM XKU3HU (KpealluoHu3M).
I'nnoresa nocToSHHOrO caM03aporAeHHs KU3HU U e ONpPOBEPKEHHE OnbiTamu M.
Penu, JI. Cniannannanu, JI. [Mactepa. [IpoucxoxkaeHue KU3HU U aCTPOOHONIOTHS.

OcHOBHEBIE STarnsl HEOpraHu4ecKoit 9BOJIFOLIMH. [ Lnanerapnas
(reonmoruyeckas) sBomrouMs. XUMHUecKas OSBOMIOUHS. AGHOrCHHBII CHHTES
OpraHuYyecKuX BellecTB U3 HeopraHuwyeckux. Oneitr C. Mumwiepa u . HOpwu.

OOpasoBanne noanMepoB U3 MoHoMepoB. Koanepsathas rurotesa A. M.
Onapuna, runoresa nepsuunoro 6ynsoHa k. Xonaeiina, reHeTHueckas ruoTesa
I'. Ménnepa. Pubosumer (T. Yek) W runotesa «mupa PHK» V. I'unbepra.
DopMupoBaHre MeEMOPaH U BO3HUKHOBEHHE MPOTOKJIETKH.

Hctopuss 3emnm u Meronasl e€ usydeHus. Mckonaemble opraHuueckue
ocraTkd. ['eoxpoHomorus u €€ Meroabl. OTHOCHTENBHAS MW adCOMKOTHAS
re0XpoHoJIoTHs. ['e0XpoHOIOrHYecKas wKala: 30HbI, 3Pbl, EPUOLL, TTOXH.



HavanbHble 3Tamel opraHnueckodl ssomouun. TlosBIEHME M 5BOTIOLUS
[IEPBBIX KJIETOK. DBOIOUMA MeTabomu3ma. BO3HHKHOBEHNE MepBBIX 3KOCHCTEM.
CoBpeMeHHBIE MUKPOOHEIE GHOTUIEHKM Kak aHalor TEPBBIX Ha 3eMIe COODIIEeCTB.
Crpomatositel. [TpokapHOTHI K 3yKapHOTI.

TTpoucxoxaenne 3ykaproT (CHMGHOTEHE3). DBOJIOIMOHHOE TIPOUCXOKIEHHE
BUpPYCOB. I[IpOMCXOXJEHHE MHOTOKIETOYHBIX OpraHM3MOB. BO3HHKHOBEHHE
OCHOBHBIX I'pyITIT MHOTOKJIETOUHBIX OpPraHH3MOB.

OcHOBHbIE 3Tambl 3BONIOLMHM BBICIIAX pacTeHuil. OCHOBHBIC apoMop(o3bl
pacTenuii. Beixox pactennit Ha cymry. TlosiBienue CITOPOBBIX pacTeHH Wu
3aBocBaHMe uMU cymH. CeMenHble pacTeHus. [IpoucxoiieHne [BETKOBBIX
pacTeHHi.

OCHOBHBIE 3Tanbl 3BOMIOLWH KHUBOTHOTO MMpa. OCHOBHBIE apoMop(o3bl
KUBOTHBIX. BeHackas ¢ayna. KemOpwuiickuii B3peiB — nosiBieHue COBPEMEHHbIX
TuNoB. [lepBble XopmoBEle KUBOTHEE. JKU3HB B Boje. DBOMOIMS M103BOHOYHBIX.
[Mpoucxoxnenune ampubuit u pentwiuit. [TpoUcXokKIeHHE MIEKONUTAIOUWMX |
. [Mpunuun  kmroueBoro apomopdosa. OcBoeHue 6Gecro3BOHOYHBIMH W
TI03BOHOYHBIMH )KMBOTHBIMH CYIIIH.

Paseitie *wu3nu Ha 3emiie IO 5paM M TepHozaM: apxei. MpOTEpO30¥i,
Naleo3od,  Me3030H, kaliHO30if. OOwWas xapakTepucTHKa KiIWMata W
FCOJIOrMYECKHX TpoueccoB. llosenenwe u pacuBer XapakTepHBIX OpPraHH3MOB.
VYrneobpazoBanue: ero ycnoBust U BIHsSHIEE Ha Fa30Bblii COCTAB armochepsbl.

MaccoBbie BEIMMpaHHS — BKOJOTHYECKHE KPU3HCH TIPOMITOro. LIpHanHbl u
CIICACTBUSL MACCOBBIX BhIMHpaHWi. COBpeMEHHBIH 3KOJOrHYECKHMl KPH3HC, ero
ocobenHocTH. [pobrema coxpanenus Guopa3Hoo6pasus Ha 3emue.

CoBpeMeHHas cHCTeMa OpPraHuYeckoro mMupa. IIpHHLMIIBI KJ1accH(pUKaLMu
OpraHu3MoB. OCHOBHbIE CUCTEMATHYECKHE TPYIINbI OPraHH3MOB.

JleMoHCTpauun

IMoprpetei: @. Penu, JI. Cnannanuanu, JI. [Tactep, . U. Meunukos, A. U.
Onapun, Jikx. Xonneiin, I'. Ménnep, C. Munnep, I'. FOpu.

Tabmmue! 1 cxemel: «Cxema onsita @. Peauy, «Cxema onsira J1. [TacTepa mo
U3YUCHUIO CaMO3apoXaeHUs Xu3Hu», «Cxema onbita C. Muuiepa, T'. FOpuy,
«JTarbl  HEOpPraHWYeckoil  sBomouu»,  «[COXPOHONIOrHYECKas  [HKalay,
«HauanbHble >Tanel opraHiyeckoll ssomormny, «Cxema oOpazoBaHus YKApHOT
nyTém cumOHoreHesa», «Cucrema XHBOH TpHpois», «CTpoeHue BUpycay,
«Apomopdo3sl  pacteHuil», «PunnopuTh», «ONHOKIETOUHBIE BOJIOPOCIIHY,
«MHorokneToussle  BogOpociny, «Mxu», «lanoporhukuy, «oJ0ceMeHHbIE
pacTenHs», «OpraHel LBETKOBBIX pacTeHMil», «Cxema pa3BHTHS IKHUBOTHOIO
MHpa», «ApoMOpGO3bl XHUBOTHEIX», «[IpocTeitmmey», «KumeuHonosocTHwiey,
«Ilmockue YEepBU», «YneHHCTOHOTMEY, «Pp10BIY, «3eMHOBO/IHBIEY,



«IIpecmbikatommecs», «IITUIB, «Mnekonutarowme», «Pa3BuTHE KH3HU B
apxencKoif spe», «Pa3BuTHe KHU3HH B MPOTEPO3OHCKOIT 3pen, «Pa3ButHe KU3HK B
najie030icKoi 3pen, «Pa3BUTHE KU3HH B Me3030HCKOIl aper, «Pa3BUTHE KU3HU B
KaiH030/CcKOM pe», «CoBpeMeHHas CHCTeMa OPraHHIECKOro MHPay.

ObopyznoBanne: repbapuM pacTeHHH pPa3MUUHBIX OTAENOB, KOJUIEKIMH
HACEKOMBIX, BJIQXHBIE [pENapaThl JKUBOTHBIX, PAKOBUHBI MOJUTHOCKOB, KOJJIEKI[MH
HIIOKOXKHX, CKEJIEThl TMO3BOHOYHBIX JKHBOTHBIX, Yydela TTHIL M 3Bepeil,
KO/IEKUMH OKaMEHEJIOCTEH, IOJE3HBIX MCKOMAaeMbIX, MYJISXH OpraHM4ecKHX
OCTaTKOB OpraHU3MOB.

Bupryanbnas  naGopatopHass  paGora  «MojenupoBaHHe  ONBITOB
Munnepa—tOpu no usydenuro abHOreHHOro cUHTE3a OpraHUYecKMX COeIMHEHHH B
MEPBUYHON aTMOChepe».

JlabopaTtopnasi paGora «U3yueHHe W ONUCAaHHE WCKONACMBIX OCTATKOB
JAPEBHUX OPTaHU3MOB)).

IlpakTHyeckas paGora «M3yuenne ocobenHocTei CTPOEHUS pacTeHui
Pa3HBIX OTIENOBY.

IpakTuyeckas pabora «M3yueHne 0coGeHHOCTEH CTPOCHMS TTO3BOHOUHbIX
XKHUBOTHBIXY.

Tema 5. TIpoucxoxaeHue JyenoBeKa — aHTpoOIOI eHe3

Paszienel 1 3anaun auTpononornu. MeTosbl aHTPOMOIOTHH.

CraHoBneHUe MpencTaBieHuil 0 MPOMCXOKICHNH ueNOBeKa. Penuruosmble
B033peHHsA. CoBpeMEHHBIE HayYHBIE TEOPHH.

CxozcTBo yenoBeka ¢ JKUBOTHBIMH. CHCTEMATHYECKOE TTONIOKEHHE Ue/I0BeKa.
CBunerenscTBa  CXOJACTBA  YelOBEKA C  JKMBOTHBIMH:  CPABHHUTENBHO-
MOp(ONI0ruyeckHue, 3MOpHonoruyeckue, bU3NONIOro-OHOXHMHUECKHE,
noBejeHYecKre. OTIMYKA Yel0BeKa OT KHUBOTHBIX. IIpAMOX0KICHUE H KOMILIEKC
CBSI3aHHBIX C HUM IpH3HAKOB. Pa3sBUTHE ros0OBHOTO MO3ra U BTOPOI CUTHAIBLHOM
CUCTEMBI.

JBrKymue cuitsl ((akTopsl) auTponorenesa; GHOTOTHIECKHE, COIMATbHbIE.
CooTHoweHHE GHONOrMYECKHX U COLMATBHBIX (PaKTOPOR B AHTPONOTEHE3e.

OcHoBHBIE CTamuM aHTponoreHesa. Pannue uenoBekoobGpasHbie 06e3bAHbBI
(TIPOKOHCYJIbI) M paHHKE TIOHIHABI — OOLIHME TIPEIKH YEJI0BEKOOOPa3HbIX 00e3bsiH U
TIONEH. ABCTPAIONUTEKH — ABYHOTHE Npeaku oeit. UeroBek yMernslii, nepBbie
M3rOTOBJICHUA Opyauid Tpyna. YenoBek MPAMOXOMSIINNA W MepBbIil BBIXOZ JHOME
32 mpefensl  A¢puku. Yenosek refimensGeprekuit  —  obumit  npenok
HCAHAEPTAJILCKOro 4elI0BeKa M UelloBeKa pa3yMHOro. YeloBeK HeaHIepTaibCKHI
KaK BHM] JIFOZled XOJIOJHOro KiuMara. YenoBek pa3yMmHBIil COBpeMeHHOro THIIA,
ACHUCOBCKHUH YETIOBEK, OCBOEHME KOHTHHEHTOB 3a npeaelamu  Adpuki.
ITaneoreneTnka v naneoreHoMuKa.



OBOJIIOLMS COBPEMEHHOTO YenoBeKa. EcrecTBeHHEI oThOp B MOMyIALUSIX
denoBeka. MyTaUMOHHEIA Tportece M mommMMoOphH3M. [TormynsumoHtbie BOHEL,
Apeii( reHoB, MHTpauus u «3hHEKT ocHOBaTeI» B NOMYJISALUAX COBPEMEHHOTO
4eJloBeKa.

Yenoseueckue pacel. Ilowstue o pace. Bonbimme pacel: eBpoIeoHIHast
(eBpasuiickas),  aBCTpanO-HErpoWIHAS (3KBaTOpHaNbHAs),  MOHIOJIOM/HAS
(asuarcko-aMepukanckas). Bpems u IMYTH PpaccelIeHHs YeoBeKa [0 IuiaHeTe.
EnunctBo  yenoeweckmx  pac. Hayunas = wecocTositenbHocTh  pacusma.
IprcriocobnenHoCcTs YenoBeka Kk pasHBIM YCIIOBHAM  OKpYKatouieh cpessl.
Bnustue reorpaduueckoit cpensr w Apeitiba reHoB Ha Mmopdonoruio u
¢usnonoruro yenosexa.

MeXaMCUMITHHAPHEIE  MeTOXbl B ¢usuueckoit  (OGuosOrHUecKoii)
AHTPOTIONIOTUH.  DBOMIOLIMOHHAS ~ AHTPOTIOJNOTHS M NajaeoaHTpoNnoJorus
HCJIOBEYCCKIX MOMYNIALUWH. BrHocouManbHbie HecnenoBaHns NMPUPOIBI YeloBeKa.
Hccenenosanne K03BoiouMy GHONOTHYECKOrO U COLMATBHOTO B YeloBeKe.

HemoncTpauun

Ioptpeter: Y. lapsun, JI. JTuku, 5. 5. Porunckuit, M. M. Tepacumos.

Tabmuupl U cxeMbl: «MeTOIBI aHTPOMONOTHHY, «T 0TOBHOI MO3r YyeIoBeKay,
«HemoBekooOpasHEle 06e3bsanbl», «CKeleT uenoRexa W cKeler IIMMIIAH3E),
«PyIUMEHTEI ¥ aTaBU3MBD», «[BHKYIIHE CUITEI aHTPOTIOreHe3a», « IBOIIOLMOHHOE
ApeBO  4esioBEKa»,  «ABCTpanonutek», «Yemosex  ymenwiiin, «Uenopek
MpAMOXo LM, «[leHncoBckuii yenoBek» «Heanaepranbipy, «KpoMaHbOHIIBD»,
«[Tpenxu yenoBekay, « dTamnsl SBOJIIOIUA YelloBeKa», «Packl ye1oBexay.

O6opynosanmue: MYyJISKH ~ OKaMEHENOCTeH, [NpeiAMEeTOB MaTepHallbHOM
KYIBTYpbl  NMPEAKOB  4€lOBeKa, penpoaykuuu (dororpaguu) KapTuH
MUQOJNOTHYECKUMU U GUONEHCKUMH  CroKeTaMHy MPOUCXOKIEHHUSl 4eNoBeKa,
¢ororpadumn HaxoxoKk MCKOMAEMBIX 0CTATKOB 4EJIOBEK2, CKEJIeT YenoBeKa, MOoellb
qdCperna 4YeIOBEKa MW 4Yepena ILIUMIAH3e, MOJENh KHCTH YelNoBeka W KUCTH
ITMMITIaH3e, MOJIENIHA TOpca MPeaKOB YelloBeKa.

JIaGoparopnas paGora «M3yuenne ocoberHocTeil CTPOCHUS CKeJjieTa
HEJIOBEKA, CBA3AHHBIX C MPIMOXOMKIEHUEM).

IpakTudeckas paGora «M3yueHne 3KOIOrHYECKNX aaNTaliH YeNTOBEKaY .

Tema 6. Dxojorus — Hayka o B3aHMOOTHOLIEHMSIX OPraHu3MoB H
HA/IOPraHH3MeHHBIX CHCTEM C OKpYXkKalolleii cpenoii

3apoXaeHHE U pa3BUTHE SKOJOIMH B Tpynax A. I'ymGonbara, K. @. Pynee,
H. A. CesepuoBa, 3. I'ekkenst, A. Tencmm, B. H. Cyxau€Ba. Paznensl u 3apaum
3KOJOrHH. CBsA3b SKOJIOTHH C IPYTHMH HayKaMH.



Metonsl sxonoruu. IoneBbie HaGmomeHMS. OKCNEePUMEHTbl B HKONOTHH:
MpUpPOJHEIE W J1abopaTopHEle. MoaenupoBaHHe B  3KOJIOHH. MouuTtopunr
OKpPYKalOLIEH CPeIbl: JIOKAbHBIN, PETHOHATBHBIN U FT00a/IbHLII.

3HaueHWe OKONOTHYECKMX 3HAHHH Ui uenoBeka. JKONornyecKoe
MHPOBO33pEHHE kak OCHOBA CBf3eH YelloBedwecTBa ¢ MpHpoaoil. Dopmuposatiie
9KOJIOTMYECKON KYJIbTYPhI H 5KOJIOTHYECKOW MPaMOTHOCTH HACEIEHMS.

JleMmoHCcTpauun

Ioprpetsi: A. T'ymGonbar, K. ®@. Pyase, H. A. Cesepuos, 3. I'ekkens, A.
Tencnn, B. H. Cykaués.

Tabmuupr u cxemsr: «Pasgensl sKkomorvn», «MeToIbl 3KONOMHIY. «CXxeMa
MOHHTOPHWHIA OKPYKaKOLIEH Ccpeibi».

JlaGopaTopHas paboTa «H3yuenue METOOB KOJOTHYECKUX
MCCIIEOBAHUI.

Tema 7. Opranusmel u cpega o6uTaHUSA

DKojiornueckue (GpakTophl U 3aKOHOMEPHOCTH UX AeicTBUA. Kiaccudukauus
3KOJIOTHYECKHX (aKTOpoB: aBMOTHYECKHE, OUOTHYECKHE, aHTporIoreH ibe. OBiHe
3aKOHOMEPHOCTH JCHCTBUS JKOJIOTHYECKHX (akTopos. [Tpasuno munmmyma (K.
Mnpetrens, FO. JIubux). TonepaHTHOCTH. DBPUGHOHTHBIE M CTCHOGHOHTHbBIE
OpraHU3MBI.

Abunotudeckre ¢akTopsl. CBeT KAk SKOIOTHUYECKMii (aktop. eiicTeue
PasHbIX y4acTKOB COJIHEYHOTO CMEKTPa Ha OpraHM3Mbl. DKONOrMYECKUE FPYMIbl
PacTeHuit W JKMBOTHBIX TI0 OTHOWIEHWIO K cBeTy. CHrHaibHas pOJIL CBETA.
doTonepHoIU3M.

Temnepatrypa kak 3KkonOrMuYecKuii dakrop. JlelictBHe Temmepartypel Ha
opraHusMbl. [ToHKUIOTEpMHBIE W FOMOHOTEPMHBIE OPraHU3MbI. IBPUTEPMHBIC U
CTEHOTEPMHBIE OPraHU3MBbl.

BnaxHocTe Kaxk skosorudeckwuit dakrop. Tlpucriocobnenns pacreHnii K
noAAepKaHWIO BOAHOro Oananca. Kmaccudukaums pacTenmii no oTHOWEHMIO K
Bojie. [Iprcnioco6nennst JKUBOTHEIX K H3MEHEHHIO BOJHOIO peKUMa.

Cpenbl obuTaHust OpraHM3MOB: BOJHaf, Ha3eMHO-BO3/1yllIHAS, [TOYBEHHAs,
rIyOMHHAas — MOAMOYBEHHAs,  BHYTPHOPraHW3MEHHAL.  (DH3NKO-XHMHYECKHE
OCODEHHOCTH Cpell OOWTaHMsi OpraHM3MOB. [Ipucniocobnennst opraHusmMoB K
JKHU3HU B Pa3HBIX cpejax.

buonoruyeckre putmbl. BHeIHHe W BHYTpeHHHE PHTMBL. CyTouHple H
roauqHele pUTMBbL. TIpHCIIOCOOIEHHOCTE OPraHU3MOB K CE30HHBIM H3MCHCHHAM
YCJIOBUH XKH3HH.

JKusHeHHble (oOpMBl OpraHu3MoB. [IOHATHE © KU3HEHHOIT (popme.
JKusHeHHbIe GOPMBI pacTeHmii: IepeBbs, KyCTapHUKH. KYCTapHUYKH, MHOTOJIETHHE



TpaBbl, ONHONETHHE TpaBbl. JKU3HEHHBIE (OPMbI JKHBOTHBIX: THIPOOHOHTEL,
re0OHOHTBI, a3pOo0HOHTH. OcOGEHHOCTH CTpOeHHs 1 0Gpasa KH3H.

buotnueckue  ¢aktopel.  Bumel  GuoTHuecKHx B3aUMO/IEi CTBUIA:
KOHKYpEHLIUsl, XUIIHAYECTBO, CUMOHO3 U ero dopmsl. ITapasutusm, koonepaums,
MYTYajli3M, KOMMEHCANN3M (KBapTHPaHTCTBO, HaxIeOHMIecTBO). HeTpoduueckne
B3aUMONCHCTBUS  (TonMYeckue,  dopuyeckue, Ghabpuyeckue).  3HauyeHue
OMOTHYECKMX B3aUMOJAEHCTBHI /IS CYHIECTBOBaHMS OpraHu3MoOB B cpelne
obuTaHus. [IpUHIMIT KOHKYPEHTHOTO MCKITFOUEHHS.

JemoHcTpaumu

Tabmuupr ¥ cxembl: «Dkonoruueckue GakTope», «CBeTOBOI CIIEKTP»,
«IKOJIOrHYECKHE TPYMNIbI XKUBOTHBIX M0 OTHOWIEHHIO K CBETY), «TennokpoBHbIe
JKHBOTHBIE», «XOJIOAHOKPOBHBIC KHBOTHBIEY, «DU3IHONOTHUECKHE aAlallTAlHK
KHBOTHBIX», «Cpelpl OOMTaHMS OpraHW3MOB», «BUOIOrMUECKHE pPUTMBDY,
«Kwusnennole  Gopmbl  pactenuity, «KusHeHHBIe  (OPMBI  KMBOTHBIXY,
«JKOCHCTEMA LIMPOKOIMCTBEHHOTO Jieca», « IKOCUCTeMa XBOHHOro necay, «Llenu
MATaHUAY, «XuuHuYecTBO», «Ilapasutusmy», «Koukypenuus», «Cumouos»,
«KommMeHncanusm».

ObopynoBanue: repbapuu pacTeHHil W KHBOTHBIX., MPUCTOCOOIEHHBIX K
BIIMAHHIO Pa3/IMYHBIX JKOJOTHYECKUX (DAKTOpOB, repbapuu CBETONOOUBBIX,
TEHENOOUBEIX M TEHEBBIHOC/IMBBIX PACTEHMIl, CBETOTIOOMBEHIE, TeHEFOOHBLIE H
TCHCBBIHOC/IMBBIE KOMHATHBIC pacTeHUs, repOapuu U KOJANEKINN TEILIONOOUBbIX,
3UMOCTOHKHX, MOPO30YCTOHUYMBBIX PacTeHWii, uydesia MTHIl U 3Repeil, repbapun
PacTeHMH, OTHOCAWIMXCS K TUTPOoGHTaM, KcepouTam, Me3ohHTaM, KOMHATHBIC
pacTeHus TaHHBIX TPYII, KOJUIEKIMH KUBOTHBIX, OOVTAIMINX B PA3HbLIX Cpeaax.
repbapuv M KOIEKUHWH PpACT€HHl M IKHUBOTHBIX, 06/1a1at0IMNX HEPTAMH
MPHCTIOCOOJIEHHOCTH K CE30HHBIM M3MEHEHWsIM YCIOBHIl AU3HI. repOapun
KOJIEKIHH PACTCHUH W KHBOTHBIX PA3UYHBIX JKHU3HEHHBIX (GOPM, KOITEKLNH
KUBOTHBIX, YYaCTBYIOIIMX B PA3IMUHBIX OMOTHUECKHX B3aMMOIeHCTRUAX.

JlaGopaTtopnas pa6ota «BsisBienve npucrnocofneHuil OpraHM3MOB K
BIIMAHUIO CBETAY.

JlaGopaTtopHass paGora «BbisBieHue npucnocobienuii OpraHu3MoB K
BIIMSIHUIO TEMMEPATYPEI».

JlaGoparopHas paGota «AHaroMuueckue OCOBEHHOCTH pacTeHuil u3
pa3sHbIX MECT OOUTaHUS».

Tema 8. JKxosorusi BHIOB ¥ moNy. IsILHH

JKOJIOTUYECKHE  XapaKTEPHUCTUKH [MOTTYJIAIIHH. Ionynsuns KaK
Ouomornyeckas cucrema. Poib HEOIHOPOOHOCTH cperni. hi3iYecKknX GapbepoB U
0coOeHHOCTeH GHONIOrHM BHIOB B HOPMHPOBAHUM TIPOCTPAHCTBEHHOI CTPYKTYPBI
nomynanuii. OCHOBHBIE TOKa3aTeNH [MOMYJIALWH: YHCAEHHOCTB. TLTOTHOCTB,



BO3pacTHad MW TN0J0Bas CTPYKTypa, POKIAEMOCTh, TMPUPOCT, TEMI PocTa,
CMEPTHOCTh, MUTPALHS.

IKoJIOrHYecKas CTPyKTypa momynanud. OleHka YHCIeHHOCTH TIONYJAUH.
JluHamuka monynsuuM U eé perynsuuns. buotnyecknii norteHuMan monyIsLHM.
MozemipoBanue quHamuky nomynasuun. Kpusbie pocta uncieHEOCTH MOMYJISILUHAHN.
Kpusbie BbbDKMBaHMA. Perynsiuus uucieHHOCTH NONynauuii: pons (akKTopos,
3aBHUCAMIMX W HE 3aBUCALIMX OT IUTOTHOCTH. DKONIOTHYECKHE CTPATErMH BHIOB (- W
K-ctpateruu).

[lonstne o6 skomornyeckolt HHme Buaa. MecToobuTanme. MHoromepHas
Mozxenb skonorudeckodt Humu Jhx.H. Xartuwxcona Pasmepw skomornueckoit
HULIM. [ToTeHUManbHas ¥ peaTu30BaHHas HULIH.

Bun xak cucrema nomynsumii. Apeans! BUIOE. BHIB W MX KH3HEHHBIE
CTpaTerui. DKOIOTHYECKHE DKBUBAJICHTEI.

3aKOHOMEPHOCTH TOBEJEHHS W MUIPALMil SKHBOTHBIX. BHOTOMHUECKHE
MHBA3UH YYXEPO/AHbIX BHIOB.

JemoHcTpauuu

Ioptpet: . U. XaTunHCcoH.

Tabmuuer uw  cxXeMBl: «JKONOTHYECKHE XapaKTepPHCTHKIi MOMYIALHIY,
«IIpocTpaHCTBEHHAas  CTPYKTypa momyisuum», «BospacTHble ITHPaAMU/IbI
nonynsuuuy, «CKOpOCTb — 3aceNeHHs MOBEPXHOCTH  3eMIM  pasiuuHbIMH
opraHu3Mamu», «Monens skonoruyeckoit Humu Jx. M. Xaruunconay.

ObopynoBauue: repbapin pacTeHni, KOIUTEKIMH KHBOTHBIX.

JlabopaTtopnasi paGora  «IIpucriocoGnenus  cemsH pacTeHuii K
paccesieHuIo».

Tema 9. Jko0rus c000MIECTB. IKOJOTHUECKHE CHCTEMbI.

CoobmectBa opranu3moB. buOLeHO3 W ero cTpykTypa. CBsi3i MEK LY
OpraHu3MaMH B OHOLIEHO3E.

OKocucTeMa Kak OTKphiTas cuctema (A. k. Tencnn). OyHKIMOHATIBHBIE
O/IOKH OpraHM3MOB B 93KOCHCTEME: TIPOLYLEHTEL, KOHCYMEHTBI. DEeIYIEHTHI.
Tpopuueckne ypoBHu. Tpobuyeckde uenu u cet. AGHOTHUECKHE OJOKH
oKkocucTeM. I10YBI 1 MIIbI B 3KOCHCTeMax. KpyroBopor seiiecTs i notok 3Hepriu
B 3KOCHCTEME.

OcHoBHBlE ~ MOKa3aTenmM  9KOCHCTEMBL.  buomacca ¥ MpOYKLMA.
IKOJIOTHYECKHE TTMPAMHU/Ibl YHCENl, GHOMACCh M SHEPTHI.

Hunamuxa skocucmem. Kamacmpogpuueckue nepecmpotixu. Drayrkmyanuu.
Hanpasiiennbie 3akOHOMEpHBIE CMeHBI COOGLIECTB — CYKIIECCHH. [TepBuunbie u
BTOPWYHBIE CYKLECCHH M HX MPHYHUHBL. AHTPOTOreHHbIE RO3JCHCTBHA Ha
cyxkueccun. KnumaxcHoe coobuiectso. bropasHooGpasue v monHoTa KpyrosopoTa
BEILECTB — OCHOBA YCTONYMBOCTH COODILIECTB.



IIpuponHble 3KOCHCTEMBI. DKocuUcmeMmbl 03€p U pex. IKocucmemv Mopel u
OKeaHo8. IKocUcmeMyl MyHOP, 1eCO8, CMenetl, NYCmbiHb.

AHTPOTIOTEHHBIE HKOCHCTEMBI. ArposKocHcTeMa. ArponeHo3. Paznuumns
MEXJly aHTPOMOTEHHBIMH U NMPUPOAHBIMH 3KOCHCTEMaMH.

YpboskocrcTeMsl. OCHOBHbIE KOMIOHEHTEI ypboskocucTeM. ["opomckas
¢hnopa u dayna. CuHAHTpONHM3aLMs ropoOICKOLL dayHbl. buonoruyeckoe u
X034HCTBEHHOE 3HAYEHHE arPOIKOCHCTEM H ypOOIKOCHCTEM.

3aKoHOMEPHOCTH (OPMUPOBAHUS OCHOBHBIX B3aMMO/IeHCTRHIT OPraHu3MOB B
dKocucTeMax. Pone kackadnozo sghhexma u 6udos-30ughuxamopos (k1oueswix
8U008) 6 GyHKyUOHUpOBanUL sKkocucmem. TIepeHOC SHEPril M BellecTs MEXK LY
CMEXHbIMU SKOCHCTEMaMHU. Y CTORYMBOCTE OPTaHW3MOB, MONYIIALNHI U SKOCHCTEM
B YCJIOBHAX ECTECTBEHHBIX H aHTPOIOTE€HHBIX BO3AEHCTBHIA.

Mexanuzmui 8o30ericmeus 3a2pA3HeHUll  PA3HbIX MuUnos Ha
CYOOP2aHUIMEHHOM, OP2AHUIMEHHOM, NONYAAYUOHHONM 1 IKOCUCTIEMHOM VPOBHSX,
OCHOBbl  3KONO2UYECKO20  HOPMUPOBQHUA — GHMPONOZEHNO20 — 8O0CTCMEUA.
MeTonos10r1s MOHUTOPHHTA ECTECTBEHHBIX M AHTPOTIONEHHBIX SKOCHCTEM.

JdeMoHCTpauuu
[Toptpet: A. JIx. Tenciu.
Tabnuusr w cxemsr: «Ctpyktypa  Oumouenosa»,  «DkocHcTeMa

UTHPOKOJIUCTBEHHOTO Jieca», «IKOCHCTEMA XBOMHOTO Tecay, «MYHKUHOHATbLHbIE
rpynnbl OPraHU3MOB B 3KOCHCTEME», «KpyroBopor BeliecTB B IKOCHCTEMEY,
«Ilenu nuranus (nacTOUmIHAs, ACTPHUTHAA)», « DKOIOTUYeCKas Mupamuia YHCemy,
«JKoJIorMyecKas Nupamuia GHoMaccel», «IKONOrHHecKas THpaMuIa SHEPTHNY,
«ObpazoBanue 6omota», «[lepsuunas cykueccus», «BocctaHoBNeHMe Jleca noce
noxapay», «JKOCHCTEMa 03epa», «ArpoleHo3y», «Kpyrosopor BeilecT? M MOTOK
SHEPruMu B arpoiieHose», «IIpumepsl ypboskocucTemy.

ObopynoBanue: repGapun pacTeHHil, KOIEKLIMY HACSKOMBIX, Yyuesia MTTHIL U
3Bepeid, repbapun KyNbTYpHBIX W AMKOPACTYIIMX PACTEHM, AKBAPHYM Kak MOJeIb
IKOCUCTEMBI.

IpakTuyeckas pabora «I3yuenne u onucanye YpGOIKOCHCTEMBIY.

JlaGopaTtopuas pabora «U3ydyeHue pasHOOONA3INS MENKUX MOUBEHHbIX
YIEHUCTOHOIMX B Pa3sHbIX 3KOCHCTEMAX).

IKCKypeusi «IKCKypeHst B THIIMUHBIN Groreorieqos (B ayGpasy, Gepesusk,
€bHHK, Ha CYXOJ0JILHBIA WIIA TTOMMEHHEIH NyT, 03€po, DOTOTO)».

IKCKypeHust «IKCKypCcUs B arpo3KOCHCTeMY (Ha Tojle WiIH B TerinuHOe
XO3SHCTBO)».

Tema 10. Buocepa — riaodanbHas IKocHCTEME

brocpepa — obmennanerapHas oGonouka 3emiM, rae CyIECTBYET WIH
CyllecTBOBalIa *U3Hb. PasBuTue npencrasnenuii o Gruochepe B Tpymax d. 3iocca.



Yuenue B. U. Bepraackoro o 6uocepe. O6nactu Ouocdeps! u eé coctan. XKusoe
BEIIECTBO OMOCHEPHI U €ro HyHKIMH.

3aKOHOMEPHOCTH CYILIECTBOBaHHs GHOchepsl. OCO0eHHOCTH ounocdepsl Kak
rIobaibHON 3KocHCTeMEI. J[MHAMHYeCKOe paBHOBECHE B duochepe. KpyrosopoTsl
BEIECTB U OHOTeOXUMHYECKHE LUK (YIiepoaa, a30ta). PUTMUYHOCTE SIBJICHUI
B Orochepe.

3oHanbHOCTE Guocepsl. [lonstre o Guome. OCHOBHBIE GHOMBI CYIIN:
TYHJpa, XBOHHbIE Jleca, CMENIaHHBIC H IIHPOKOJIUCTBEHHBIE Ieca, CTelH, CaBaHHbl,
MYCTBIHU, TPOITMUYECKHE Jieca, BRICOKOropbsi. Kimmar, pactutensnsiii U 5KUBOTHEIH
MHpP OMOMOB CYIIIH.

CTpykTypa ¥ QYHKLMA XKUBBIX CHCTEM, OLEHKA MX PECYPCHOO MOTeHIlaa |
0MochepHBIX PYHKIMIA.

JeMoHcTpauuu

[Toprpetsr: B. Y. Bepuanckuii, 9. 3rocc.

Tabmuubl n cxembl: «Ieochepsr 3emany», «Kpyrosopor aszora & npupoae»,
«KpyroBopot yrnepoaa B mpupone», «KpyroBopor kuciopoaa B npupoze»,
«KpyrosopoT Bomsl B mnpupoae», «OcHOBHBIE GHOMLI cymmy, «Kiuvatnyeckie
nosca 3emnn», «Tynnpa», «Taiira», «CMmewannsiit rec», «IllupokonmucTBeHHBIH
necy, «Crenby, «CaBanHay, «ITycToiHsD, « Tponuueckuii ecy.

Obopynoanme: repbapuu pacTeHUit pasHEIX GHOMOB, KOJUIEKIIMH SKHBOTHEIX.

Tema 11. YenoBek 1 okpykaomas cpeia

OKOJIOTMYECKME KPU3HCHI M HMX TpPHYMHLL. BO3jeficTBMC velqoBeka Ha
buocepy. 3arpsisHeHue BO3AYLIHON cpedpl. OxpaHa BO3IyXa. 3arps3HeHne
BOIHOH cpenbl. OxpaHa BOIHBIX pecypcoB. Paspymenmps mnoussl. Oxpana
NIOYBEHHBIX pecypcoB. M3MeHeHue Kiumara.

AHTpONOreHHOe BO3JelcTBHe Ha PacTUTEbHBIV U KUBOTHBLIN MUp. OxpaHa
PaCTUTENILHOTO M JKHBOTHOTO MHpa. OCHOBHBIE MNMPHHLNILI OXPaHbl HPUPOJLLI.
Kpacubie knurn. Oco6o oxpaHseMble NPUPOIHSE Tepputopun  (OOIIT).
BoTanuveckme casl H 300J0rHYeCKHE MapKH.

OCHOBHBIC TPUHLMIIBI YCTOHYHBOTO Pa3BMTHA 'IETOREUECTRA U MPHPOMIBL.
PauyoHanbHOoe  npUpOAONONB30BaHHE M COXpaHeHWe  OGHOIOIHYEcKOro
pasHooOpasus 3emmu. OOWMEe 3aKOHOMEPHOCTH TOOANEHBIX 3KOJOIHUECKUX
KpU3HCOB. OCOOGEHHOCTH COBPEMEHHOTO KPU3MCa U EI'0 BEPOSTHBIC MOCTEACTBHS.

PazBuTHE METONOB MOHHTOPMHIA Pa3BHTHSI  OMACHBIX  TeXHOIEHIBIX
npoueccoB. Cucmemnsvie uccredosanusi nepexoda « pecypcochepecaioneri u
KOHKYPEHMOCnoCcoOHotl snepeemuxe. buonozuuecroe pasinootpazue it buopecypcu.
Hayuonanensie  undpopmayuonnvie cucmemol, obGecnenusaonmue  docmyn K
UHGDOPMAYUU  NO  COCMOAHUIO OMOETbHbIX 8UJOE 1 skocucmenm.  OCHOGbI



IKOpeabunumayuu sKocucmem u cnocoboe OOpbOBLL € GUORVBPEICOCHUAMU.
Pexoncmpykyus mopckux u nazemuwix sxocucmen.

JlemoHcTpauuu

Tabmuuel U cxemel:  «3arpsisHenue atMocdepbl»,  «3arpssHeHHe
rugpocheps», «3arps3HEHHE  TOYBEIY, «lapnukopsiit  3ddexkm, «Ocobo
OXPaHACMBIE IPUPOJIHBIE TEPPUTOPHMY, «MoJETH yripaBiseMoro Mupay.
OGopynoBanue: (oTorpaQuu OXpaHsSEMbIX pacTeHuii U SKHBOTHBIX KpacHoii
KHuTH Poccuiickoit ®enepaunu, KpacHoii kuuru periona.
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YYEBHO-METOJAUYECKOE OBECIEYEHUE
OBPA3OBATEJBHOI'O ITPOLIECCA
OBS3ATEJIBHBIE YYEBHBIE MATEPHAJIBI 1JIS1 VYEHUK A

* buonorus. buonoruueckue cuctemMsl u nponeccsr, 10 knace/ TepemoB A.B.,
[Tetpocosa P.A., O61iecTBO ¢ OrpaHYEHHOI OTBETCTBEHHOCTBIO «HOI1]
MHEMO3HWHA»

* buosorus. buonoruueckue cucteMbl U npoueccel, 11 knacc/ Tepemo A.B.,

ITerpocosa P.A., OGiecTBO ¢ OrpaHHYEHHOI OTBETCTBEHHOCTBIO «MOLL

MHEMO3HWUHA»

METOAWYECKHUE MATEPUAJIBI JU1S1 YYUTEJSA

1. Turos E.B. Metoauueckoe nocotue. [Ipumenenne HHGOPMAITHOHHBIX
TEXHOJIOTH# Npu 00y4yeHun 6uonorun. «Ipoda», 2021.

2. Tepemos A.B. Buonorusi. Bronoruyeckue cucteMst ¥ rporecchi. 10 knace:
NocoOHe A7 CaMOCTOATETbHOM paboThl 06ydarommxcs (Yriry6ieHHbIi
yposenb)/ A.B. Tepemos, P.A. TletpocoB. — M.: Muemo3uHa, 2015 T.

3. Monekynsphas 6uonorus. COOpHUK 3aaHuii 11 MOAroToBKA K EI™D: yposHs
A, B, C: yue6HO-MeToauueckoe nocobue/ A.A. Kupunerko. — Poctosu/J1:
Jleruon, 2013 r.

4. buonorus. C60pHUK 3a1a4 1o reHeTrKe. ba3oBblil 1 MOBBILICHHBIH YPOBEHH

EH3: yuebnoe — nocodue/A.A. Kupunenko. — PoctoBn//I: Jleruosn, 2011



5. I'pun H., Crayr V., Teiinop /1. Buonorus. B 3-x Tomax. — M.: Mup, 2004.

LHAU®POBBIE OBPA30BATEJIBHBIE PECYPChI
U PECYPCbl CETU UHTEPHET

1. O6pasoBarensHbIif kommteke «1C: IlIkona. Buonorus, 10 xir.» 2009
O6pasoBarenpheiit kommiekce «1C:1lIkoma. Bruonorus, 10 ki.» NMpeaHa3HaueH Lis
U3y4eHHs, IOBTOPEHUS 1 3aKPETUICHUS yYeOHOro MaTepHaa IWKoJILHOIo Kypea
6uonoruu 10-ro knacca. Comepxut mMatepuans yueoHuka W.H. [Tonomapesoit
«buonorus, 10 x1.» (M3parensckuit ueHTp «BenTana-I'padn).

2. Odpasoparenbhbiil kKoMmiuieke «1C: Ikona. Dxonorus, 10-11 kim.»
Pa3zpabotunk — pupma «1C» COBMECTHO ¢ M3AATENLCTBOM «poda». YuebHbIH
MaTepuai Co3/1aH aBTOPCKUM KOJUIEKTHBOM MOJ1 pyKoBoacTBOM A. K.
AxnebunuHa u B. Y. CuBornasosa.

4. DnextpoHHoe nocobue (npakTHKym) Bruosnorus. JlaGopaTopHerii NIPaKTHKYM 6
— 11 knnacc MITDUM, 2004ron

5. ObpasoarenbHbIi koMmeke «1C: IlIkona. Buonorus, 11 kin.» npeaxasHaveH
AJIsl U3YYEHHSA, TOBTOPEHHS W 3aKPETUIEHUs Y4eOHOro Marepraa [KoILHOro
Kypca buonoruu 11-ro xmacca. Coaeput marepuasnl yaebunka M. H.
ITonomapesoii «buosorus, 11 ki.» (U3narensckuit nentp «Bentana-I'pad»).

6. P3LW https://resh.edu.ru/subject/5/10/

7. Cryaapuym https://studarium.ru/







